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1. (4 points) Trouver deuxnombrescomplexesdesommeb — 2i etde produit21 — 4.

2. (4 points) Montrerquel'application f: C\ {i} — C\ {1}

z+1

z—1
estunebijection.Détermineil’ensembledespointsM (z, y) duplan,imagesiescomplexesz = z+iy
telsque|f(z)| = 3 (onrappellequele cercledecentrel(a, b) etderayonr est’'ensembledespoints
M(z,y) telsque(z — a)* + (y — b)? = r?).

z —

3. (6 points) a/ Donnermoduleetalgumentdesnombrescomplexesl + ¢ et1 — 4.

b/ RésoudredansClesdeuxéquations 2> = 1 + i etz?> = 1 — 5 d’abordsousformetrigonométrique
(exponentielle) puis sousforme algébrique(on pourrarésoudred’abordla premiere, puis utiliser le
fait quesi 22 = «, alorsz? = @ pourrésoudrda seconde).

c/Endéduirecosinuset sinusde g

d/ RésoudradansC/I’ équatiorenz: 22 — 22 + 2 = 0.
e/ Déduiredeb/ etd/ la résolutionde !’ équationdansC: z* — 222 +2 = 0.

4. (4 points) Soit le polynome P = X3 + (2 + 4)X?2 + (1 + 24)X + 4. Calculerle polyndme P,
dérivé de P, et factoriserP’ dansC[X] (on noteraque —2i = (1 — 7)2). On admettraque dans
C[X], commedansR[X], « estracinede P avec un ordre de multiplicité > 2 si et seulemensi
P(a) = P'(a) = 0; montrerque P auneracinedoubledansC etle factoriserdansC[X].

5. (6 points) a/ Soit le polyndome P = X?" + X" + 1; on veut vérifier dansun premiertemps
quelesracinesde P dansC sonttoutesdistinctes montrerquesi . estracinede P/, polyndmedérivée

. . 1 . : . R .
de P, alorssoita = 0, soita™ = —— ; endéduirequesi « estracinede P’, alorsa nepeutétreracine

de P, etla conclusioncherclee.
b/ Soitl' équationdansC: %" + 2" +1 = 0 (1). Montrerquecetteéquatioréquivautausyseme(2):

2’4+7Z+1 = 0
2" = Z

Résoudrd’ équationZ?+7+1 = 0 dansC , etendéduiresousformetrigononétrique(exponentielle)
I'ensembledessolutionsdu syseme(2) etles2n racinesdu polyndmeP.

c/ Dansle casou n = 4, repesenterdansle plan complece les 8 racinesdu polyndme P. Pourquoi
pou\ait-onpréwir qu’ellesseraientonjugleesdeuxa deux?



