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1. (2 points) Résoudredans
�
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2. (6 points) ��� étantmunidela basecanonique
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)*.-�/0 , soit 1 l’endomorphisme

de � � défini par 12� � !#" �3��4 � !#" �,5 � ! � � � ! � , 12� � ! � �6�7��5 � !#" 
84 � ! � � � ! � , et 12� � ! � �6�7� � !#" � � ! � 
,� � ! � . Donner
la matrice9 de 1 dansla basecanonique.Pourquoipeut-onaffirmersanscalculsque 9 estdiagonalisable?
Que 5 estvaleurpropre? Calculerla tracede 9 et sondéterminantet endéduirelesautresvaleurspropres.
Déterminerlesvecteurspropresde 9 , et exprimer 9 sousla forme 9:�<;>=@? ; , où = estdiagonaleet ;
orthogonale.Endéduirele calculde 9�A , pour BDC%E , etde FHGJILKM9 , pour KNCO� .

3. (6 points) Soit l’ équationdifférentielleen P : PRQ QS�
5#PRQT
�PU�V�W�	X#K � 
��#K(
 ' � ! ?
a/ Quelleestla solutiongéńeraledel’ équationhomog̀eneassocíee?
b/ Montrerqu’il existeunesolutionparticulìeredela forme PY��KM�Z�\[]KM�^
�_`Ka

bc� ! ? .
c/ En déduirela solutiongéńeralede l’ équationcompl̀ete,puis l’unique solutiondecetteéquationqui sa-
tisfait auxconditionsinitiales Pd�\�S�^�e5 + P Q �	�S�3�V� .
4. (6 points) Ondonnele syst̀emedynamiquèa tempsdiscret:fhg Aji " � � g A �
5TP A 
 ' �P Aki " � � '5 g A 
��]P A 
 '
Montrerquecesyst̀emeadmetun équilibreuniquequel’on déterminera.Cet équilibreest-il stableou in-
stable? Donnerla solutiongéńeraledu syst̀eme.Donnerla solutionqui estdétermińeepar les conditions
initiales

gWl ��� , P l �V5 .
5. (6 points) Ondonnele syst̀emedynamiquèa tempscontinu:m g Q � ��5 g 

P�
 'P Q � ��5 g 
n5
a/ Montrerquecesyst̀emeadmetun uniquepoint d’équilibrequel’on déterminera.

b/ Donnerlesvaleurspropresdela matrice o ��5 '��5 �qp . Quepeut-onendéduirepour la stabilité du point

d’équilibretrouvéena/?

c/Pourabŕegerlescalculsencomplexes,ondonne: FHGJIDrsKto ��5 '��5 �^pvu � !#w ? o#xzy]{ K^� {�|~} K {�|�} K��5 {�|~} K xzy]{ K�
 {�|~} KRp ;

donnerla solutiongéńeraledusyst̀emecomplet.
d/ Déterminerla solutiondusyst̀emecompletqui satisfait auxconditionsinitiales

g �	�S���e5 , Pd�\�S�3��� .


