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1. (4 points)Montrer que la matrice est inversible et calculer son inverse

(par exemple par la méthode du pivot).

2. (6 points) Donner dans = des équations pour chacun

des deux sous-espaces vectoriels : , engendré par , , , et ,

engendré par , , . Montrer que ; donner des équations

de ; en déduire une base et la dimension de .

3. (8 points) Soit l’endomorphisme de muni de la base canonique ,

défini par , , et .
Donner la matrice de dans la base canonique.
Montrer que, si , , et , est une

base de . Quelle est la matrice de passage de la base canonique à la base ? Calculer
son inverse .

Quelle est la matrice de dans la base ?
Calculer , pour , et , pour , et en déduire et (on rappelle que si

, alors , et que si , alors ).

4. (8 points)
a/ Résoudre le système en :

b/ Résoudre de même le système en :



c/ Plus généralement, on se propose de résoudre le système en :

... ... . . . ... ...

Est-ce un système de Cramer? N.B. : on rappelle la valeur d’un déterminant de VanderMonde :

... ... . . . ...

.
Montrer que , où .

(On pourra montrer que, dans la formule de Cramer donnant , en développant le déterminant du

numérateur par rapport à la colonne, en mettant en facteur le terme ,

on obtient un autre déterminant de VanderMonde, d’ordre , où ne figure pas la colonne des
( ), déterminant dont la valeur est donc , et on effectuera les

simplifications qui s’imposent entre numérateur et dénominateur.)



Corrigé de l’examen partiel d’Algèbre Linéaire II du 13 avril 1999

1. , donc

est inversible.

Calcul de :

soit :

soit :

soit :

soit :

soit :

d’où enfin :

.



2. Tout d’abord, le système est de rang maximal 4, car :

, donc .

Soit un vecteur quelconque de . Une équation de est : , soit :

, i.e. une équation de est : .

De même, une équation de est : , soit :

, i.e. une équation de est : .

Des équations de sont donc :

, soit : , soit : et ,

avec et quelconques. Une base de est donc : , et sa dimension est 2.

3. ; , donc

est bien une base de , et .

Calcul de :

, soit : , soit :



, soit encore : , et

(vérification : ).

.

On en déduit que et que

d’où :

et de même :

.

4. a/ On obtient, par combinaisons linéaires de lignes (en retranchant de chaque ligne, à partir de la 2 ,

la ligne précédente) : , soit : ,

soit :

b/ On obtient de même ici : , soit :

, soit : , soit :

.

c/ À l’ordre , le déterminant du système est le déterminant de VanderMonde : ... ... . . . ...

, puisque dans ce produit, on a toujours . Donc le système est de Cramer.



Comme indiqué dans le texte, la formule de Cramer pour s’écrit :

... ... ... ... ... ... ... ...

... ... . . . ...

... ... ... ... ... ... ...

... ... . . . ...

... ... ... ... ... ... ...

... ... . . . ...

.


