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1. (6 points) Calculerle déterminantdusyst̀emesuivant,puisdiscutersuivantlesvaleursde � l’exis-
tencedesessolutions,et le résoudréeventuellement:���� ��� � �
	 � � � 
� � ����	 � � � �� � �
	 � ��� � 

2. (8 points) Soit � l’endomorphismede ��� dontla matricedansla basecanoniqueest� � ���� � � 
� � � 
� 
 � �

��
Calculerle polynômecaract́eristiquede � , sesvaleurspropresetsessous-espacespropres.
Montrerque � n’estpasdiagonalisable.
Déterminerunebase� ��  "! de #%$'&)( � � �+*-, et unebase� ��/.0! de #%$'&-( � �1*), .Calculer ( � �2*-, � et déterminerunvecteur�� 3 de #%$'&)( � �1*), � , nonproportionnel̀a ���. , et tel que�4( �� 3 , � �� . � �� 3 .
Montrerque � ��  65 ��/.75 �� 3%! estunebasede � � ; donnerla matricedepassage8 dela basecanoniquèa
la base� ��  "5 �� .75 �� 3%! et calculersoninverse809;: (p. ex. parla méthodedupivot).
Donnerla matrice

�=<
de � dansla base� ��  65 ���.75 �� 3>! . Montrer(p. ex. parrécurrencesur ? ) que� < @ � �� ( �A�B, @ � �� 
 ?� � 


��
et endéduire

� @
enfonctionde ? .

3. (8 points) Onseproposededéterminersi la matriced’ordre ? (où ?>CD
 et �FEG�IH ) :

� � �JJJJ� �
� K'K'K K'KLKM�� . . . .. .

...
...

. . . .. . . . .
...

...
.. . . . . �� K'K'K K'K'K � �

�ONNNN�
(dontle termegéńeralvaut � partout,saufsurla diagonale,où il vaut � ) estou nondiagonalisable,et
decalculersoninversesi elle existe.

a/ Calculer P�$LQR( � �DST*), en ajoutantchaquecolonne,à partir de la �+U , à la 
 U , puis en retranchant
la 
 U ligne à chacunedesautres.

b/ Calculerenparticulier P�$LQR( � , et endéduireque
�

estinversible.

c/ Montrerque #%$'&)( � �V� *), estunhyperplan(noyaud’uneformelinéaire),doncdedimension? � 
 .
T.S.V.P.



d/ En déduireque #%$'&)( � � (W? � 
 , � *-, estdedimension
 (vérifier quele vecteur
�JJ� 

...

�ONN�

enestun

géńerateur.)

e/ Endéduireque
�

estdiagonalisablesur � .

f/ Quel est le polynômeminimal de
�

? (N.B. : le polynômeminimal d’une matricediagonalisable
n’a quedesracinessimples...)

g/ En déduire
� 9;: commepolynômedupremierdegréen

�
et montrerque

� 9;: � 
(W? � 
 , �
�JJJJ� �
?X� � 
 KLK'K K'K'K 
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 K'KLK KLK'K 
 � ?6� �

�ONNNN�
(matricedontle termegéńeralvaut 
 partout,saufsurla diagonale,où il vaut � ?"� � ).


